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A kutatasok ceélkituzeéesei

« Cukorcirok-lé eltarthatésaganak novelése
* A ciroklé alkohol-fermentacidéjanak optimalasa
* A lignocelluloz tartalmu hulladéekokbol
tovabbi etanol-eloallitasa
- Léptéeknovelés, folyamatos technologia

kidolgozasa
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A CIROKLE TAROLHATOSAGI
VIZSGALATA
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A cukorcirok szecskazott féeltermékének
tarolhatésaga
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A PRESELT LEVEK ELTARTHATOSAGA
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A cirokle eltarthatosaganak novelése

celjabol vegzett elokezelések

> pH valtoztatasaval
> oxigéntol elzart korillmények alkalmazasa
> hokezelés

> besurités
» folyamatos uzemi filmbeparioval
* szakaszos Uzeml vakuum-beparléval
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Tarolasi atmoszféra és pH hatasa

Aerob koériilmények
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SAV ADAGOLASSAL CSAK
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ATMENETI TAROLAS BIZTOSITHATO
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A HOKEZELES HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA
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HOKEZELESSEL CSAK A FELDOLGOZASI TECHNOLOGIA
TAROLASI IGENYE BIZTOSITHATO
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A PRESELT CIROKLEVEK
FERMENTACIOJA
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Az élesztogombak tipusanak és
koncentraciéjanak hatasa
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Alkohol a fermentalt Iében (tf%)

vadéleszték
(bnerjedés)

Saccharomyces cerevisiae
(nem szelektalt)

T22 FO0,3% F 0,6%

Saccharomyces cerevisiae
(szelektalt fajélesztd)
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= A LEHEZ ADAGOLT ENZIMEK HATASA

Adagolt enzimek:
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0 cukorbol cukor+lignocellul6zokbal
OcCellu 8,27 9,25
B Monori 7,75 8,7

A ciroklé magas rost-tartalma miatt a celluléz-frakciok
cukorra alakithatéoak, amely az alkohol klhozatalt noveli
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KELETKEZO HULLADEK
ES EGYEB MEZOGAZDASAGI
MELLEKTERMEKEK HASZNOSITASA
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Vizsgalt lignocelluléz-tartalmu alapanyagok

» faforgacs

» cirokszalma (préselés utan)

» bogyosgyumolcsok préselésekor keletkezo préslepéeny

Vizsgalt folyamatok

1) lignocelluléz hidrolizise ——— etanol-fermentacio

2) szimultan cukrositas és fermentacio (SSF)
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A LIGNOCELLULOZ HIDROLIZISET ELOSEGITO
ELOKEZELESEK

> GOzos feltaras

» Sav adagolasa

» Hidrogén-peroxidos kezelés

» Lugos elofozés

puffertartaly

> Ozonkezelés
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ELOKEZELESEK HATEKONYSAGA

FAFORGACS —o— kezelés nélkill
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A celluloz-hidrolizisre ajanlott elokezelés:
- Faforgacs: lugos el6f6zés utani enzimes hidrolizis
« Cirokszalma: enzimes hidrolizis
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Cirok préslepény

¢ & @ 'f* P '

+.

~° T , ,
Ribizli préslepény

0,01

0,008

0,006

0,004

0,002

Alkoholkihozatal [g/g sz.a.]

JHH

Lug + hoék.

0,5W/g30p 2W/g1l0p 2W/g30p 2 W/g30p

pH 12 pH12

pH12 pH2

UNIVERSITAS SCIENTIARUM EZ(E

' E’)' MANYEGYETEM




SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
MERNOKI KAR

LIGNOCELLULOZ-HIDROLIZIS KORULMENYEINEK
VIZSGALATA
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v'Az enzimmennyiség 150 pul/l koncentracio folé emelése a
celluléz hidrolizis szempontjabél nem indokolt

v A szuszpenzid szarazanyagtartalma 6 m/m%-on optimalis a
hidrolizishez
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Az enzim kezelési korulmények hatasa
az alkohol-kihozatalra
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v'Az etanol-kitermelés szempontjabdl az optimalis enzimmennyiség 300 pl/|

v A fermentlevek szarazanyagtartalma a 3-6 m/m%-o0s intervallumban
nem gyakorol lényeges hatast a kitermelésre
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**A szimultan cukrositas és fermentacio (SSF)
korulményeinek optimalizalasa

Az elméleti kihozatal 61,3%-a

Minta pH Enzimkez. Enzim Szubsztr Cukortar Alk
hém °C [ml] (g/400 g) t % (%)
1 5,00 40,0 0,250 40,0 0,6 0,66
2 4,99 41,1 0,259 34,9 0,5 0,616
3 4,98 42,2 0,269 29,8 0,5 1,034
4 4.96 43,3 0,279 24,8 0,4 0,616
5 4.95 44 .4 0,288 19,7 0,4 0,55
16 /
14
12
10
8
6 1|
4 1 |
2 1 |
(6]
1 2 3 4 5
8 Alkohol (ml/l) 6,6 6,16 10,34 6,16 5,5
B Kinyerhetd alkohol 6,60 7,06 13,86 9,95 11,18
(ml1/100g préslepény)
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FOLYAMATOS UZEMU
FELDOLGOZASI TECHNOLOGIA
ELMELETI VAZLATA
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A lignocelluloz alapu etanol-eloallitas
technoldégiajanak vazlata
szimultan cukrositas és fermentacio esetén

N

sziirocentrifuga ultrasziiré Nanosziiré/

Reverz ozm.

Permeatum

(tiszta viz)

Cukros 1é +
enzimek
v Cukros 1é
Szilard maradék )
< enzimek
x Kevert tartaly cukorsiiritmény
(fermentor)
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* Enzim szeparalasa ultrasziiréssel

J [Im2h™] Ultrasz(irés
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v'10 kDa-os vagasi értékii PES UF membran

v' A fluxus a szlirés végére 75 %-al csokkent 47-re
csokkent
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UF szirlet nanosziirése
a cukortartalom besitritése celjabol

Rsz.a [%] J[Im?h™
100 - 40

80 30

60
20
40

I Visszatartas —&— Fluxus

27 41
Szlrésildo [perc]

UNIVERSITAS SCIEN

ITIARUM SZEGEDIENSIS 0
SZEGEDI TdDOMANYEGYETEM



SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
MERNOKI KAR

A
Ellenallasi ertekek megoszlasa

o

RM RF RG

A sziirés soran kialakulé, membran feluletén lerakodé gél-réteg ellenallasa a
legnagyobb l

Tovabbi feladat: kialakulo gel-réeteg csokkentése
(pl. vibracios membranszlird alkalmazasa)
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Vibracio (VSEP) alkalmazasa a gel-réteg
csokkentéseére

Crossflow
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