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Geometry of the sediments of the Carpathian Basin
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Homerseklet eloszlas a fels6-pannoniai réteg
fekujében
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A pannoniai képzodmeények fekujéig szamitott geotermikus
gradiens
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A Mako61 Kaszkadrendszer

Makoi Termalrendszer Projekt (" Jeimagyarszat )
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A projekt tevékenységeli

o A B-230 jelenleg
hasznalaton kivuli
termalkut komplex
felujitasa

o 2 visszasajtolo kut
lemélyitése

o A kaszkadrendszer
Kiepitése

o 3.100 m termalvezeték
fektetése




A projekt helyszinei

o Hunyadi utca faGtému
(15 kOzintézmeényt és
362 lakast Iat el)

o Deak téri fitéma (440
lakast lat el)

o Uj termalfiirdé




A projekt energiamerlege és kornyezeti
indikatorai

O

4.9 MW beépitett termalkapacitas

A tavvfltés tekintetében a termalenergia részaranya 0% ->
80% (67.086 GJ)

Kitermelt vizmennyis€g:269.398 m3 / év

31.268 GJ fosszilis alapu energia megtakaritas
2.289.941 m3 /éves gazfelhasznalas a projekt el6tt
97.588 m3/ éves gazfelhasznalas a projekt utan
2.192.353 m3/ év gazkivaltas

3.847 t/ év CO, kibocsatas csokkentés

5.374 kg / évNOx kibocsatas csokkentés

451 kg / év SO, kibocsatas csokkentés

O
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A projekt gazdasagi mutatoi

Beruhazasi koltség: nettd 3.5 M Euro (1 Mrd Ft)
EU tamogatas (KEOP): 50%: netto 1.75 M Euro (500M Ft)
Fajlagos bekerulési koltség: 700 Euro / kW; 3 Euro / GJ

CO2 kibocsatas csOkkentesre vetitett bekerulési koltseg:
1.000 Euro / t

Makodeési koltseg: nettd 188,000 Euro (amortizacio nelkul)

O O O O

O



A projektfejlesztés lepései

El6zetes megvaldsithatésagi tanulmany készitése
Projektcég létrehozasa

Részletes megvalodsithatosagi tanulmany készitése
KEOP palyazat elkészitese

KEOP palyazat benyujtasa, dontési folyamat tamogatasa,
hianypotlasok

Tamogatasi dontés megszuletése

Bankhitel intezese

o Tamogatasi szerzodes kezhezvetele
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Csongradi Terma
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projekt tevékenységei

A rossz hatasfokkal, csokkent vizhozammal tGzemelo,
bokényi termalkut komplex felljitasa

A kiépitett és mikoddo I. termalkor feldjitasa és

optimalizalasa

o A kiepitett, de nem muikddo II. termalkor felujitasa és
kaszkad rendszerbe valo optimalizalasa

o Ujonnan kialakitasra keriil egy III. termalkor

12 db hokdzpont felujitasa, illetve kialakitasa

o Eplletgépészeti atalakitasok

O



projekt helyszinei

. termalkor

Tavfitéma, Dr. Szarka Odon Egészséguigyi RendelSintézet, Saghy
Mihaly Szakkozépiskola és Szakmunkasképz6 Intézet, Aranysziget
Szocialis Otthon

I1. termalkor

Polgarmesteri Hivatal, Kossuth Lajos Altalanos Iskola és
Ovoda, Batsanyi Janos Gimnazium, Szakkozépiskola és
Kollégium, Barsony Istvan Mezdgazdasagi Szakkodzépiskola,
Szakiskola és Kollégium

I1I. termalkor

Enek-Zenei Altaldnos Iskola, Varosi Strandfirdé



A projekt energiamerlege és kornyezet

O

O O O O O

indikatorai

3.3 MW beépitett geotermalis kapacitas

A kitermelt termalviz mennyiségének valtozasa a
rendszer optimalizacioval:

355.809 m3 2> 270.560 m3

31.268 GJ fosszilis alapu energia megtakaritas
919.660 m3/ év gazkivaltas

1,663t CO,/ év kibocsatas csokkeneés

2,287 kg NxOx / év kibocsatas csdkkenés
265 kg CO / év kibocsatas csdkkenés



A projekt gazdasagi mutatoi

o Beruhazasi koltség: nettd 1.2 M Euro (bruttd 415 M Ft)

o EU tamogatas (KEOP) 50%: netté 0.6 M Euro (brutté 150 M
Ft)

o 127 ezer Ft/kW fajlagos bekerulési koltség

o A COZ2 csokkentésének fajlagos beruhazasi koltsége 15.000
Ft/t

o Mukodtetési koltség: nettd 56 M Ft (amortizacio nélkul)




A Moérahalmi Geotermalis
Kaszkadrendszer
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A projekt tevekenysegei

Geotermikus kaszkad rendszer kiepitése a varos koztulajdonu
Intézmenyrendszerében

1 db ~1400 m talpmeélységu termel6kut kialakitasa

1 db ~900 m talpmelységl visszasajtolo kut kialakitasa
~ 2800 m uj termalvezeték létesitése

7 db Uj hOkozpont kialakitasa

Korszer(l PLC vezérlérendszer kialakitasa



A projekt helyszinei

Méra AMK Iskola

Kollégium

Ovoda és Bélcsdde
Colosseum Korszallo

Uj Polgarmesteri Hivatal
Aranyszom Rendezvényhaz
Toth Menyhért Konyvtar
Gyogyfurdd

O O O O O & O O




A projekt energiamerlege és kornyezeti
mutatol

2,6 MW beépitett uj,
geotermikus hdkapacitas

Geotermikus energia

felnasznalasa 0% -> 80% a

varos intézmeényeiben

o 14.441 GJ fosszilis energia
megtakaritas

o 481.907 m3 /év foldgaz
kivaltas

o 866t CO2 emisszio csOkkenés

o 318 kg NxOx emisszio
csOkkeneés

o 605 kg CO emisszio
csokkenés




A projekt gazdasagi mutatoi

Beruhazasi koltség: bruttd 526
MFt

EU tamogatas: brutté 263 M Ft
(50%)

o 165 ezer Ft/kW fajlagos
bekerulési koltség

o A CO2 csokkentésének
fajlagos beruhazasi koltsége
16.600 Ft/t

o MuUkodtetesi koltseg: netto 19,2
MFt (amortizacio nélkul)

FSPX (529 500 Large Csp ndex) INDX
2009 Open 405393 High 105376 Low 105257 Close 108375 Vok




Hunyadi-liget-1
abstraction well - trapping
and energy utilization of
waste gas from thermal
water - small-scale gas

engine based CHP unit
/ g::eranng electricity and
\ at

Méra School and
Gymnasium, Sportcenter -
retrofitting, building
insulation, replacement of
doors and windows, DHW
production with solar

Kindergarten - replacement
of doors and windows, DHW
production with solar

A collectors

(B40 well) - trapping and

energy utilization of waste

gas from thermal water - \ /\

small-scale gas engine

based CHP unit generating Photovoltaic LED public
electricity lighting system

High power heat-pump

heating station - auxiliary

{ power from electricity
generating by waste gas

& “New Town Centne and

1 Thermal Residential Park -
supplied by the new high
power heat-pump heating
station

FP7 Concerto project development in Mérahalom



Projektjeink fobb mutatoinak
0sszefoglalasa

Morahalom | Egyetemi projekt | Csongrad Mako

Megtermelt geotermikus energia

(GJ/év) 18.000 86.000 55.931 67.000
Foldgéaz kivaltas (m3/év) 482.000 2.900.000 920.000 | 2.192.000
CO2 csokkentés (t/év) 1.400 5.900 1.663 3.847
Beruhazasi koltség (netto eFt) 526.000 1.900.000 415.176 948.650
Eves fenntartasi koltség (nett6 eFt) 41.500 68.000 56.000 51.600
BMR (%) 10,5 9,8 7,14 4,16
Megtérilésiidé (év) 10,5 11,5 9,7 14




OSSZEHASONLITO

Projekt Kihelyezett | Ft beruhazasi | Ft Uzemi GJ Megjegyzés
GJ/ ktg./ ktg./ megujuld/
m?3 GJ megujulé GJ M Ft
kitermelt megujul | beruhazasi
viz 6 ktg.
Torokszentmik 0,104 28.687 1.283 69,65 | Viz elhelyezés fluirdé
I6s medencében
Szentlorinc 0,037 47.411 871 21,10 | Megkezdett beruhazas,
magas szolg.dij
Csongrad 0,207 14.350 1.002 69,71 Viz elhelyezés
gyogymedencében
gyogyvizként
Gyoparos 0,188 31.999 1.130 31,27 Két db
visszasajtolokuttal
Maké 0,248 13.495 770 74,11 Két db
visszasajtolokuttal




