
Az áram ára
– avagy mibe kerül a nem 

megfelelő minőségű villamos 
energia

Szeged, 2010 szeptember 23-24



Energiaminőségi problémákból eredő 
éves károk mértéke

10 milliárd € !!!

Forrás: European Copper Institute
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A legalapvetőbb hálózati zavarok
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A mai 
helyzet:

Számítástechnikai berendezés illetve egy 58 W-s, 
hagyományos elektronikus előtétű fénycső feszültség-
áram diagramja. 
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Hálózati feszültség: 230 V
Frekvencia: 50 Hz
Hozzávezetési ind.: 904 µH
Terhelő egyenáram: 180 mA
Puffer kondenzátor: 220 µF



Harmonikusok megjelenése a hálózaton



A 3. harmonikus 
összegződése

a nulla 
vezető-
ben!
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A fizika törvényei 
szerint a fázis-
áramok és a nulla-
áramok összege 
zérus kell, hogy 
legyen!
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Az általánosan használt TN rendszer

főelosztó szinti elosztó
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UPS vonatkozások!



Tápáramok nem folyhatnak a 
földelő rendszerekben és a 

védő vezetékekben!
JÓ! 

ROSSZ! 





VILLÁMVÉDELEM



AIDS AZ ELEKTRONIKÁBAN



Jellemző csatolások
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Feszültség letörés



PQI-Villamosenergia 

Minőség Mutató



Feszültség-zavarokból eredő költségek 
(felmérés alapján)

Forrás: European Copper Institute



Az energiagazdálkodás része a meddőteljesítmény kezelése
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Elérhetőségek:

 telefon: (+36)   1-284-8000

 E-mail: papp.ferenc@invoracio.hu

mailto:papp.ferenc@invoracio.hu

